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@ Vorrichtung in einem horizontalen Plattenwarmeaustauscher und Plattenwarmeaustauscher mit 
einer solchen Vorrichtung. 

@ Horizontale, berippte Plattenwarmeaustauscher (1) 
nehmen einen Warmeaustausch zwischen Fluidstrd- 
men (2, 6) vor. Durch die horizontale Bauart sind diese 
Plattenwarmeaustauscher fur Fehtverteilungen bei Tief- 
temperaturanwendungen empfindlich, indem grosse Dich- 
teanderungen und Niveauunterschiede in den Durchlauf- 
strecken (14) zu unterschiedlichen statischen Drucken 
fuhren. Die Durchlaufstrecke (14) eines fur Fehlverteilung 
empfindlichen Ruidstrom (6) wird in Gruppen von paralle- 
len Passagen (9) aufgeteilt. Die Gruppen sind in Serie ver- 
knupft und weisen am Ubergang von einer Gruppe zur 
nachsten Gruppe eine Mischstrecke (10) mit anschliessen* 
der Neuverteilung aut. Bei mehreren getrennten Durch- 
laufstrecken konnen nach dem Mischvorgang periodisch 
andere Nh/eaus angeschlossen werden, urn fur alle Durch- 
laufstrecken ein ahnliches Streckenprofil zu erreichen. Je 
mehr Mischstrecken (10) und Niveauwechsel vorgesehen 
sind, desto weniger ergeben sich Fehivetieilungen. Die 
horizontale Bauart 1st damit bis zu tiefen Absoluttempera- 
turen moglicru Die horizontale Bauart gestatlet bei unterir- 
discher Anwendung eine gute Anpassung an Tunnetprofil 
fur Transport und Autstellung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung in einem 
horizontalen Plattenwarmeaustauscher und einen 
horizontalen Plattenwarmeaustauscher, der einen 
Warmeaustausch zwischen Fluidstromen vomimmt 
und der aus horizontal liegenden, vertikal geschich- 
teten Warmetauscherplatten mit einzelnen Passa- 
gen und mit Verteil- und Sammellettungen besteht 

Geschichtete Plattenwarmeaustauscher sind in 
der Heizungs- und Kaltetechnik seit vielen Jahren 
im Einsatz. Die mit Rippen und Leitkanalen versehe- 
nen Platten trennen zwei Fiuide und ermoglichen 
den WarmeQbergang von einem Ruid zum anderen. 
Durch die Schichtung der berippten Platten entste- 
hen Hohiraume, die mehrere Passagen fur ein Ruid 
fiber die Lange der Platten ermoglichen. 

Solange ein Ruid nicht sehen Aggregatzustand 
wie in einem Verdampfer oder Kondenser andert, 
spielt die Orientierung der Warmetauscherplatten 
gegenOber der Schwerkraft eher eine untergeord- 
nete Rolle. Ganz anders sieht es bei Anwendungen 
von Plattenwarmeaustauschem in der Tieftempera- 
turtechntk aus. Hier spielt die Orientierung der Plat- 
ten gegenOber der Schwerkraft eine Rolle, weil z.B. 
gasformige Medien bei einer Abkuhlung von 50°K 
auf 6°K eine enorme Dichtanderung erfahren, die 
bei ungunstiger Anordnung zu einer Schichtung des 
Ruidstromes und zu einer schlechten Warmeuber- 
tragung fuhren. Um Fehlverteitungen dieser Art zu 
vermeiden, kann man die Warmetauscherplatten 
vertikal anordnen und einen Ausgleich im Fluid- 
strom unter Schwerkraft erreichen. Dies bedingt 
Raumlichkeiten, die ein vertikales Aufstellen uber 
die Lange der Warmetauscherplatten ermoglichen. 
In geschlossenen Raumen und in unterirdischen 
Stollen ist diese vertikale Aufstellung oft nicht mog- 
tich. 

Hier schafft die Erfindung Abhilfe. Sie lost die 
Aufgabe, horizontale Plattenwarmeaustauscher 
auch bei sehr tiefen Absoluttemperaturen ohne 
Fehtverteilung und ohne die damit verbundenen 
schlechten Wirkungsgrade einzusetzen. 

Gemass der Erfindung wird die Aufgabe dadurch 
gelost, dass die Durchlaufstrecken eines Ruid- 
stroms aus in Serie verknupften Gruppen von pa- 
rallel geschalteten Passagen bestehen und dass 
beim Ubergang von einer Gruppe zur nachsten 
Gruppe jeweils eine Mischstrecke mit anschliessen- 
der Neuverteilung eingebaut ist 

Die Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, 
dass auch bei sehr tiefen Absoluttemperaturen in 
Plattenwarmeaustauschem eine fur den horizonta- 
len, beispielsweise unterirdischen Einsatz gunstige 
Bauform geschaffen wurde. Die abhangigen An- 
spruche 2 bis 4 und 6 bis 7 beziehen sich auf vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

Rg. 1 Di schematische S it nansicht ein s Plat- 
tenwarmeaustauschers mit Grupp n von Passagen 
unterschiedlichen Niv aus t die uber Misch- 
strecken miteinander verknupft sind, und 

Rg. 2 die schematische Seitenansicht ines Plat- 



tenwarmeaustauschers mit Gruppen unterschiedli- 
chen Niveaus, die uber Mischstrecken miteinander 
verknupft sind. 

5 In den Rguren sind horizontale Plattenwarmeaus- 
tauscher 1 gezeigt, die aus horizontal liegenden und 
vertikal geschichteten, metallischen Warmetau- 
scherplatten 12 fur die Tieftemperaturtechnik beste- 
hen. Die Platten sind an ihren Randern und vorste- 

10 henden Rippen durch GefOgebindung miteinander 
verbunden und bilden Durchlaufstrecken 14 und 
Passagen 9 fur Fluidstrdme 2, 6 beidsetts von War- 
metauscherplatten 12. Anfang und Ende von Durch- 
laufstrecken 14 und Passagen 9 sind uber An- 

15 schlGsse 13 mit den Verteillettungen 3, 7 und den 
SammelleHungen 4, 8 der zugehorigen Fluidstrome 
2, 6 verbunden. Die Durchlaufrichtung der Ruid- 
strome 2, 6 ist mit Pfeilen 5, 11 angezeigt 
FGr ein fOr Fehtverteilung wegen Dichteunter- 

20 schieden empfindliches Ruid 6 ist die Durchlauf- 
strecke in mehrere Passagen 9 aufgeteilt, die uber 
Verteillettungen 7 parallel angespeist und uber Sam- 
mellettungen 8 zusammengefasst werden. Die Sam- 
melleitungen 8 munden in eine Mischstrecke 10, de- 

25 ren Wirkung durch statische Mischelemente 15 ver- 
starkt werden kann, um den Fluidstrom 6 
anschliessend auf weitere parallele Passagen 6 zwi- 
schen den geschichteten Platten 12 zu verteiien. 
Dieser Vorgang wird mehrfach uber die Plattenlan- 

30 ge wiederhott, um moglichst gleichmassige Dichtean- 
derungen und Warmeubergange an den Platten 12 
zu bewirken. 

In Rg. 1 ist der Fluidstrom 6 auf eine erste Grup- 
pen von Passagen 9 mit Parallelstromen von unter- 

35 schiediichem Niveau aufgeteilt und wird nach seiner 
Zusammenfassung in einer Mischstrecke 10 auf ei- 
ne zweite Gruppe von parallelen Teilstromen aufge- 
teilt, deren Passagen 9 den Niveaus der ersten 
Gruppe entsprechen. Dadurch, dass die Dichte- 

40 und Temperaturunterschiede der Teilstrom , die 
aus unterschiedlichen Anspeiseniveaus resultie- 
ren, hinter jeder Gruppe durch eine Mischstrecke 
10 ausgeglichen werden, wird die FehlverteiTung auf 
einer Durchlaufstrecke 14 mit wachsender Anzaht 

45 Mischstrecken 10 eingeschrankt 

In Rg. 2 ist der fur Fehtverteilung empfindliche 
Ruidstrom 6 auf zwei Halbstrome mit parallelen Pas- 
sagen 9 aufgeteilt, die als erste Gruppen unter- 
schiedliche Niveaus aufweisen und die jeder Halb- 

50 strom fur sich uber eine Mischstrecke 10 geschickt 
werden, um anschliessend auf eine Folge-Grupp 
von parallelen Passagen 9 neu aufgeteilt zu wer- 
den, deren Niveau der ersten Gruppe des anderen 
Halbstroms entspricht. Beide Halbstrome durchlau- 

55 fen die gleiche Anzahl von hohen und tiefen Ni- 
veaus, was als Effekt ebenfalls einer Fehlvertei- 
lung entgegenwirkt. Einzig der unterschiedliche 
Standort von hohen und tiefen Niveaus langs der 
Durchlaufstrecke ergibt wegen der unterschiedii- 

60 chen Temp raturverteilung vor und nach einem ho- 
hen Niveau Abweichungen in den statischen 
Drucken. Je haufiger zwei solche Halbstrome die 
Niveaus mit inander tauschen, desto geringer sind 
langs der Durchlaufstrecke die Unterschiede im 

65 Abstand der hohen Niveaus zum Eintritt der Durch- 
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taufstrecke und desto ahnlicher ist die Temperatur- 
und Massenverteilung bei ihrem Durchlauf. Die in 
Fig. 2 gezeigte Kombination von Niveauwechsel 
ganzer Gruppen und von Mischung und Neuvertei- 
lung bei Niveauwechsel zeigt die einfachste Form 
mitzwei Halbstrdmen und einem hohen und einem tie- 
fen Niveau pro Haibstrom. Grossere Wirkung in 
der Vereinheitlichung der Halbstrome ergibt sich mit 
vielen Wechsetn langs der Durchlaufstrecke 14. 

Die horizontal Bauart gestattet es f Warmetau- 
scherplatten 12 gleicher Lange zu Paketen mit unter- 
schiedlicher BreKe und Hohe zu schichten. Fur eine 
unterirdische Anwendung in Tunnels und Stollen 
kann die Form des Tieftemperaturkuhlers dem Stol- 
lenprofil fur Transport oder fur Aufsteltung ange- 
passt werden, indem Pakete unterschiedlicher Brei- 
te ubereinander gestapelt werden oder Pakete in 
Langsrichtung hintereinander angeordnet werden. 
Bei grossen unterirdischen Kuhlanlagen, wie sie bei- 
spietsweise bei einem Zyklotron benotigt werden, ist 
es vorteilhaft, am Aufstedort eines ersten Tieftem- 
peraturkQhlers einen zweiten gleich grossen Kuhler 
vorbertransportieren zu konnen. Mit der horizonta- 
len Arbeitslage der Warrnetauscherplatten und den 
damit gegebenen GestaJtungsmoglichkeiten fur hori- 
zontal liegende und im Querschnitt angepasste 
TieftemperaturkGhler konnen die tunnelbaulichen 
Aufwendungen fur ihre Aufstellung klein gehalten 
werden. 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung in einem horizontalen Plattenwar- 
meaustauscher (1), dadurch gekennzeichnet, dass 
die Durchlaufstrecken (14) eines Fluidstroms (6) 
aus in Serie verknOpften Gruppen von parallel ge- 
schalteten Passagen (9) bestehen und dass beim 
Obergang von einer Gruppe zur nachsten Gruppe 
jeweOs eine Mischstrecke (10) mit anschliessender 
Neuverteilung eingebaut ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die serielle Verknupfung der 
Gruppen so erfolgt, dass Passagen (9) von unter- 
schiedlichem Niveau miteinander verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Erhohung des Effekts ei- 
ne Durchlaufstrecke (14) in eine grossere Anzaht 
von Gruppen und Mischstrecken (10) unterteilt ist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass statische Mischele- 
mente (15) in den Mischstrecken (10) eingebaut sind. 

5. Horizontaler Plattenwarmeaustauscher (1), der 
einen Warmeaustausch zwischen Ruidstromen (2, 
6) vornimmt und der aus horizontal liegenden, verti- 
kal geschichteten, berippten Warrnetauscherplat- 
ten (12) mit einzelnen Passagen (9) und mit Verteil- 
und Sammelleitungen (3, 4 f 7, 8) besteht, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Plattenwarmeaustau- 
scher (1) mit einer Vorrichtung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 4 versehen ist 

6. Horiz ntaler Plattenwarmeaustauscher (1) 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Passagen (9) verschiedener Gruppen innerhalb 
einer Plattenlange in einem geschichteten Paket 
verteilt sind. 



7. Horizontaler Plattenwarmeaustauscher (1) 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere geschichtete Pakete in Langsrichtung hin- 
tereinander Negend miteinander verknupft sind. 

5 8. Verwendung eines horizontalen Plattenwarrne- 
austauschers nach einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bre'rte der hori- 
zontal liegenden Warrnetauscherplatten (12) und die 
Hohe der vertikal geschichteten Warmetauscher- 

10 platten (12) mit zugehorigen Verbindungsleitungen 
(3, 4, 7, 8) und mit Ummantelung einem Stollenprofil 
fur die unter Tage Anwendung angepasst sind. 

9. Verwendung eines horizontalen Plattenwarme- 
austauschers nach Anspnich 8, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, dass der fertige Warmetauscher weniger 
ais die Halfte eines fur die Installation vorgesehe- 
nen Stollenquerschnitts einnimmt, urn einen Warme- 
tauscher an einem gieich grossen, installierten War- 
metauscher vorbeitransportieren zu konnen. 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



3 



CH 678 656 A5 




CH 678 656 A5 




